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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einc Biirstenhalterung fur elek- 
trische Kollektormaschinen gemiiC dcm Obcrbegriff 
der Anspriiche 1 und 5. 

Bei diesen elektrischen Maschincn sind die Biirsten, 
die zur Stromeinspeisung in den Laufer mit Hilfe des 
Kollcktors dienen. der Vibration des Laufers und den 
"Ubcrgangssehlagen" beim Durchiaufcn der Kollcktor- 
lamellen ausgesctzi. jcde Burste ist vcrschiebbar in ei- 
nem Gehiiusckorper aus Isoliermatcrial gelagert. Ein 
clektrischer, flexibler Leiter, vorzugsweise aus eincm 
metallenen AnschiuCband, ist an einem Ende an der 
Burste selbst und an seinem andcren Ende an einer fe- 
sten Klemme angeschlossen. Die Klemme kann im we- 
sentlichen durch einen Kabelschuh, der an der Biirsten- 
Halterung befcstigt ist, gebildet sein. 

So beschrcibt die US-Patentschrift 4 1 12 321, von der 
die Erfindung ausgeht, einen Burstenhalter 10, der Biir- 
sten 20 in einem Gehause 13 halt, wobei an den Biirsten 
20 elektrische Leiter 24 befestigt sind, Der elektrische 
Leiter 24 ist durch die Halterung 3 1 in Position gehalten. 
Die US-Patentschrift 1 521 605 zeigt ebenfalls einen 
Burstenhalter fur elektrische Maschincn, bei dem die 
Biirsten mittels cines Fcderelements gegen die rotieren- 
den Kontakte des Rotors druckbeaufschlagt sind. An 
, den Biirsten sind elektrische Leiter befestigt, die mittels 
eines nicht naher bezeichneten Haitcrungsteils, welches 
im Motorgehause 10 angeordnet ist, gehalten sind. Die 
elektrischen Leiter werden im Zwischenbereich zwi- 
schen Motorgehause und Burste nicht gefuhrt bzw. 
nicht gehalten. Durch die US-Patentschrift 3 089 047 ist 
ebenfalls cine dynamoelektrische Maschine bckannt, die 
iibcr vcrschicblich gelagcrte Biirsten 26, 27 vcrfugt, wo- 
bei an den Biirsten elektrische Leiter befestigt sind. Die 
elektrischen Leiter sind durch Ausnehmungen der Btir- 
stenplatte gefuhrt. Die elektrischen Zuleitungen veriau- 
fen dabei parallel zur Biirstcnplattc 21, wobei die elek- 
trischen Zuleitungen zwischen der Burste und der 
Durchftihrung der Burstenplatte 21 weder gehalten 
noch gefuhrt sind. 

Die vorzugsweise als gefiochtenes Band ausgebilde- 
ten elektrischen Leiter sind auDer den durch den Anlas- 
ser hervorgerufenen Vibrationen auch den Erschiitte- 
rungen und Vibrationen der Biirste, an der sie verankert 
sind, ausgesetzt unci iibcrtragen diese auch zu ihrer an- 
dcren Anschluflstelle. Um diese Vibrationen zu "damp- 
fen", ist es bekannt, den elektrischen Leiter bzw. das 
Verbindungsband durch einen Schlitz der Bursten-Hal- 
terung zu fuhren, der zwischen seinem beweglichen 
Verankerungspunkt an der Burste und seinem festen 
Verankerungspunkt am Kabelschuh od. dgi. angeordnet 
ist. Die Reibung des Bandes an der Wandung des Schlit- 
zes begrenztdie Schwingung gewisser Erschutterungen, 
besonders die, die durch die Funktion des Verbren- 
nungsmotors hervorgerufen werden, wahrend der An- 
lasser auBer Betrieb ist. Jedoch hat dieser Schlitz im 
wesentlichen eine Ftihrungsfunktion fur das Band und 
hindert eigentlich nicht das Ubertragen der Erschutte- 
rungen wahrend des Betriebes eines Anlassers.-.So uber- 
tragen sich die wechselnden Vibrationen und konzen- 
trieren sich am Verankerungspunkt des Bandes am Ka- 
belschuh od. dgi., der einen bruchempfindlichen Bereich 
darstellt. Die feste Verankerung des Bandes wird durch 
Verschweifkn seines Endes auf dem Kabelschuh od. dgi. 
erreicht. Diese SchweiDung bildet einen Schwachpunkt 
insbesondere durch den scharfen Obergangsbereich 
und das bereichsweise Gliihen des Kupfers, das dazu 



notwendig ist. Daraus resultiert ein Bruchrisiko durch 
Materialermildung in diesem Bereich nach einer gewis- 
sen Betriebszeit und somit eine Begrcnzung der Lcbens- 
dauer der Verbindung. 
5 Aufgabe der vorliegcnden Erfindung ist es. die Bruch- 
gefahr insbesondere im AnschluObereich des Burstcn- 
AnschluBleiters an dem fest angeordncten Kabelschuh 
od. dgi. wesentlich zu verringcrn und damit die Betricbs- 
bzw. Lebensdauer dieser elektrischen Verbindung auch 
io unter den gegebenen Vibrationsbedingungen zu verlan- 
gcrn. 

Die Losung dieser Aufgabe geschieht erfindungsge- 
miiB durch die kennzeichnenden Merkmale des An- 
spruchs 1 bzw. 5. 

15 Durch das Haltelager konnen die von der Burste auf 
den Leiter iibertragenen Vibrationen und Bewegungen 
nur bis zum Haltelager gelangen und werden somit von 
der fest angeordneten AnschluBstelle am Kabelschuh 
od. dgi. ferngehalten. Dadurch kann die Lebensdauer 

20 der elektrischen Verbindung insbesondere auch im Be- 
reich der VerschweiCung an dem Kabelschuh wesent- 
lich veriangert werden. 

Eine Ausfiihrungsform sieht vor, daB das Haltelager 
zumindest einen Fuhrungsschlitz fiir den flexiblen Leiter 

25 insbesondere mit einem Stutzelement od. dgi. aufweist, 
und daB das Haltelager in einem Bereich nahe der An- 
schluBstelle an der festen AnschluBklemmc angeordnet 
ist zur Halterung des elektrischen Leiters unabhangig 
von der entsprcchend dem Abniitzungsgrad der Burste 

30 eingenommenen Position der Biirste in der Fiihrungsla- 
gerung. Der elektrische Leiter bleibt somit eiricrscits in 
dem Fuhrungsschlitz gut gefuhrt und liegt auch in untcr- 
schiedlichen Stcllungen der Biirste auf dem Stutzele- 
ment auf, welches einc Obcrtragung von Vibrationen 

35 auf die SchweiB-AnschluDstcllc verhindert. 

ZwcckmaBigerweise ist das Stutzelement im wesent- 
lichen durch einen Vorsprung od. dgi. gebildet, der sich 
im Inncren des Fiihrungsschlitzcs fur den flexiblen, die 
Biirste mit der Klemme od. dgi. verbindenden Leiter 

4o befindet Damit ist gleichzeitig einc Seitenfiihrung und 
cine Abstiitzung'zur Vermeidung von Vibrationsuber- 
tragungen gegeben. 

Vorzugsweise ist der Vorsprung im Querschnitt im 
wesentlichen dreieckformig mit eincm schragen, von ei- 

45 nem Ende des Schlitzcs zum anderen vcrlaufendcn 
Rand oder Grund, wobei der Vorsprung bei seinem der 
AnschluBklemme zugewandten Auflagebereich vor- 
zugsweise eine Rundung aufweist. Diese Ausbildung 
laBt sich besonders einfach herstellen, da der Vorsprung 

so gleichzeitig auch den Schlitzgrund bildet. Insbesondere 
kann dies direkt beim z. B. FormgiefJen des Biirstenhal- 
ter-Gehauses mit eingeformt werden, ohne daB zusatzli- 
che Verformungen oder das Anbringen oder Verandern 
von irgendwelchen Teilen erforderlich waren. 

55 Eine abgewandelte Ausfiihrungsform sieht vor, daB 
das Stutzelement od.dgl. Haltelager im wesentlichen 
aus einer Zunge od.dgl. gebildet ist, die eine Verlange- 
rung eines Kabelschuhes od.dgl. bildet, an dem der fle- 
xible Leiter angeschtossen ist, auch diese Ausfiihrungs- 

60 form laBt sich besonders einfach realisieren. 

Zusatzliche Ausgestakungen der Erfindung sind in 
den weiteren Unteranspruchen aufgefuhrt. Nachste- 
hend ist die Erfindung mit ihren wesentlichen Einzelhei- 
ten anhand der Zeichnung noch naher erlautert. 

65 Es zeigt: 

Fig. I einen Langsschnitt eines elektrischen Anlas- 
sers, 

Fig; 2 cine Stirnscitenansicht einer Bursten-Halte- 
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rungingegcnuberFig. 1 vergroQertcm MafSstab, 

Fig. 3 eine Schniudarstcllung der Biirsten-Halterung 
gemaB Fig. 2 entsprcchend der Sclinittlinie 3-3 in Fig. 2 
unci 

Fig. 4 cine Detailansicht eincs Biirsten-Halters etwa 5 
entsprcchcnd der Blickrichtung F in Fig. 2 rnit einem 
Teilschnitt, der insbesondcrc ein Stutzelement zeigt. 

Fig. 1 zeigt einen elektrischen Anlasscr fur cinen 
Kraftfahrzeug-Verbrenntingsmotar. Dieser Anlasser 
weist einen elektrischen Gleichstrom- Motor I mit ei- 10 
nem Ritzel 2 auf. welches axial mit Hilfc cities Hebels 
oder einer Gabel 3 durch einen Elektromagnet-Schalter 
4 verschiebbar ist, um mit einem Zahnkranz, der hier 
nicht dargestcllt ist, zusammenwirken zu konnen. Der 
Motor 1 weist cine Erregerwicklung 5 und einen durch 15 
eine Welle 7 getragenen Laufer 6 auf. Auf der dem 
Ritzel 2 entgegengesetzten Seitc der Welle befindet sich 
cin Kollektor, der z. B. als Flach- oder als Stirnkollektor 
8 ausgebildct sein kann. Ein Endc der Welle 7 dreht sich 
in einem Lager 9, an welchcm die Biirsten-Halterung 10 20 
befestigt ist. 

Wie in Fig. 2 und 4 dargestellt, weist die Biirsten-Hal- 
terung 10 einen Formkorper aus isoliermaterial mit ei- 
ner zentralen runden Offnung 1 1 fiir den Durchtritt der 
Welle 7 od. dgl. sowie zwei in vcrsch.icdcn.cn Winkelpo- 25 
sitionen angeordnete Fuhrungslager 12 fur die Aufnah- 
mc der Biirsten 13 auf. Jede Burste 33 ist in ihrem Fuh- 
rungslager 12 in axialer Richtung verschiebbar montiert 
und driickt durch cine Feder 14 gcgen die leitenden 
Kollektorlamcllcn 8. Der Formkorper der Burstcn-Hal- 30 
terung 10 besitzt Locher 15 fur die Befestigung auf dem 
Lager 9 mittcls Schraubverbindungen 16, von denen ci- 
ne in Fig. 4 sichtbar ist. 

Zumindest cine der Biirsten 13 ist durch cin Kupfer- 
flcchtband 17 od. dgl. elektrischem Letter mit einer An- 35 
schluflklemme oder einem Kabelschuh 18 verbunden, 
der in einer etwa T-formigen Ausnehrnung 19 der Biir- 
sten-Halterung 10 eingesetzt und zwischen dicser Bur- 
stcn-Halterung 10 und dem Lager 9 festgeklemrnt ist. 
Der Kabelschuh 18 vvird auOerclem von einer der 40 
Schraubverbindungen 16 gehaltcn. Die Verbindung des 
Bandes 17 mit dem Kabelschuh 18 ist durch eine Ver- 
schweiDung 20 realisicrt (vgl. Fig. 2 und 4). 

Zwischen scinen AnschluBcndcn, einerseits bci der 
Biirstc 13 und andererseits bei der SchweiQstelic 20 an 45 
dem Kabelschuh 18 od. dgl., ist das Band 17 durch ein 
Haltelager 21 geftihrt, das sich am Umfang des Form- 
korpers der Biirsten-Halterung 10 befindet und das ei- 
nen Fuhrungsschlitz 22 aufweist. ErfindungsgemaB ist 
eine Ausbuchtung oder ein Vorsprung 23 im Inneren 50 
dieses Schlitzes 22 vorgesehen, mittels dem eine Abstut- 
zung fur einen Teil des Bandes 1 7, etwa in der Nahe der 
SchwciBverbindung 20 am Kabelschuh 18, geschaffen 
ist (vgi. Fig. 2 und insbesondere Fig. 4). 

In Verbindung mit einer einfachen, bekannten Form 55 
des Kabelschuh.es ist in Fig. 4 gezeigt, daB der Vor- 
sprung bzw. das Stutzelement 23 im Schnitt etwa drei- 
eckformig ist und mit seiner dem Band 17 zugewandten 
Seite eine Schrage innerhalb des Fiihrungsschlitzes 22 in 
dem Haltelager 21 bildet, die gleichzeitig auch den. eo 
Schlitz-Grund 24 bildet. Das erhabene Ende des Vor- 
sprunges 23 liegt dabei dem Kabelschuh 18 am nachsten 
(Fig. 4). Je nach Abnutzung der Burste 13 wird diese in 
ihrem Fuhrungslager 12 verschoben, wobei sich das 
Band 1 7 mehr oder weniger an das gesch wungene Profil es 
bzw. die Rundung 25 der Ausbuchtung 23 legt. In Fig. 4 
ist durchgezogen die Position des Bandes 17 gezeigt, 
wenn die Burste 13 nicht abgcniitzt ist, und die gestri- 
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chelte Linie zeigt die eingenommene Position des Ban- 
des 17 am Ende der Abnutzung der Burste. In diesen 
Positionen sowic auch den Zwischenpositionen liegt das 
Band 17 auf dem Stutzelement 23 auf, so daO eine Vibra- 
tionsiibertragung von der Burste auf die SchweiBver- 
bindung 20 bei der feststehenden AnschltiDklemme zu- 
mindest gedampft wird. Dadurch ist das Bruchrisiko in 
dieser AnschiuOzone wesentlich verringert und somit 
die Lcbcnsdauer der elektrischen Verbindung zwischen 
der Burste 13 und dem Kabelschuh 18 od. dgl. erhdht. 

Die vorbeschriebene Vorrichtung zur Vermeidung 
von Vibrationsubertragungen ist um so wirksamer, je 
kiirzer das Band ist und somit auch empfindlich gegen- 
tiber Lageveriinderungen der Burste 13. So ist die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung insbesondere dann vorteii- 
haft, wenn die Burste 13 mit einem in der Nahe liegen- 
den Kabelschuh 18 od. dgl. verbunden ist und nicht fur 
eine zweite Burste 13 beniitzt wird, die mit einem Band 
od. dgl. elektrischem Leiter 17 an einem entfernteren 
Punkt, z. B. rnit einer Wicklung der Feldspule 5 des Mo- 
tors 1, verbunden ist. 

Nebcn dem dargcstellten Ausfiihrungsbeispiel kann 
die Erfindung auch bei anderen Bursten-Haltcrungen 
eingesetzt werden. So kann das Stutzelement beispiels- 
weise auch durch eine andere Form als die des Vor- 
sprunges 23 realisicrt werden, z. B. durch eine seitiiche 
Vediingerung in Form einer Zunge des Kabeischuhes 
18. 

Allgemein kann das Stutzelement als Stiitze fur jeden 
beweglichen, flexiblen Verbindungsleiter. z. B. aus 
Draht oder Kabel, dienen, um Obertragungen von Vi- 
brationen dieses Leiters auf eine feste Kiemme od. dgl. 
zu verhindern. Die erfindungsgemaBc Vorrichtung kann 
nicht nur bci Anlassem angewandt werden, sondern 
auch ganz allgemein bei alien elektrischen Kollektor- 
Maschinen, wobei diese z. B. einen Flachkollektor, einen 
Stirnkollektor oder aber einen Trommeikollektor haben 
konnen. 

In alien Fallen vermindcrt die Abstutzung des flexi- 
blen, beweglichen Letters auf dem Stutzelement in der 
Nahe des Befcstigungspunktes an dem festen AnschluB 
wesentlich die wechselnden Vibrationskrafte im Bereich 
der SchweiBzone am Kabelschuh od. dgi. Dabei ergibt 
die fortschreitende Abnutzung der Biirstc eine Art Ein- 
rollen oder Abrollen des Leiters auf dem Stutzelement 
23. Zusatzlich ergibt sich durch den Fuhrungsschlitz eine 
ubliche Seitenfiihrungsfunktion fiir das Band 17. 

Patentanspriiche 

1. Burstenhalterung fiir elektrische Kollektorma- 
schinen, insbesondere fiir Anlasser von Kraftfahr- 
zeugen, wobei die Maschine einen Kollektor mit 
Biirsten aufweist, die verschiebbar in Fuhrungsla- 
gern des Biirstenhalter-Gehauses montiert sind 
und wobei zumindest eine der Biirsten durch einen 
flexiblen elektrischen Leiter mit einer festangeord- 
neten AnschluQklemme oder dergleichen verbun- 
den ist, an den in dem Bereich zwischen der Burste 
und der dazugehorigen AnschluBklemme ein Hal- 
telager angreift, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Haltelager im wesentlichen durch einen Vorsprung 
(23) gebildet ist, der in einen Fuhrungsschlitz (22) 
fiir den flexiblen Leiter (17) hineinragt und der im 
Querschnitt im wesentlichen dreiecksformig, mit ei- 
nem schriigen, von einem Ende des Schlitzes zurn 
anderen verlaufenden Rand oder Grund (24) ausge- 
bildct ist. 
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2. BUrstenhalterung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Vorsprung in seinem der An- 
schluBklemme (18) zugewandten Auflagebereich 
eine Rundung (25) aufweist. 

3. BUrstenhalterung nach Anspruch 1 oder 2, da- 5 
durch gekennzeichnet, da3 die SchrSge des Schlitz- 
Grundes (24) bzw. die Lage der Auflagestelle des 
Leiters (17) auf den Stiltzvorsprung (23) sowie die 
Lage des der Bflrste (13) zugewandten Endes der 
Schrage relativ zu den AnschluOstellen des Leiters 10 
an der Burste sowie an der Kiemme auf die Extrem- 
stellungen der Burste abgestimmt ist derart, daB 
der Leiter(17) in den Endstellungen und Zwischen- 
stetlungen der Burste auf dem Vorsprung (23) auf- 
liegt. 15 

4. BUrstenhalterung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der' Vorsprung 
in den Verlauf des Schlkzes (22) eingeformt ist und 
daB eine GuBform fur das Biirstenhalter-Gehause 
(10) eine entsprechende Form aufweist. 20 

5. Burstenhalterung fur elektrische Kollektorma- 
schinen, insbesondere fur Anlasser von Kraftfahr- 
zeugen, wobei die Maschine einen Kollektor mit 
Bilrsten aufweist, die verschiebbar in Fuhrungsla- 
gern des Bilrstenhalter-Gehauses montiert sind 25 
und wobei zumtndest eine der Btirsten durch einen 
flexiblen elektrischen Leiter mit einer festangeord- 
neten AnschluBklemme oder dergleichen verbun- 
den ist, an den in dem Bereich zwischen der Burste 
und der dazugehdrigen AnschluBklemme ein Hal- 30 
telager angreift, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Haltelager im wesentlichen aus einer Zunge gebil- 
det ist, die eine Verlangerung eines Kabelschuhs 
(18) bildet, an dem der flexible Leiter (17) ange- 
schlossen ist. ■ 35 
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